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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowe wiadomos$ci z matematyki, materiatoznawstwa, mechaniki, podstaw konstrukc;ji
maszyn, teorii maszyn i mechanizméw oraz wytrzymatosci materiatéw zdobyte podczas studiow i Il
stopnia. Umiejetnosci: Podstawy rachunku wektorowego i macierzowego, umiejetno$é rozwigzywania
réwnan rézniczkowych zwyczajnych, umiejetnos¢ rozwigzywanie prostych zagadnien z mechaniki i
wytrzymatosci materiatow, umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich i doboru elementow,
umiejetnos¢ projektowania maszyn i urzagdzen, umiejetnos¢ tworzenia dokumentaciji technicznej,
znajomos¢ obstugi programow CAD. Kompetencje spoteczne: Student jest kreatywny i konsekwentny w
realizacji zadan, wykazuje samodzielnos¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej
wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aparatem matematycznym niezbednym w procesach
modelowania materiatéw i maszyn (mechanizmow), z podstawami modelowania fizycznego i
matematycznego materiatdéw konstrukcyjnych, mechanizméw i maszyn oraz z metodami optymalizaciji i
symulacji komputerowej zaréwno konstrukciji, jak i procesow technologicznych, z naciskiem na praktyczne
wykorzystanie tych umiejetnosci w procesie projektowania i konstrukcji maszyn i urzgdzen.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma wiedze z komputerowej analizy konstrukcji obejmujgcg zaawansowane operacje w srodowisku CAD,
dotyczgce wizualizacji 3D oraz analizy wspotpracy elementow mechanicznych.

Umiejetnosci:

Potrafi zaprojektowac¢ ztozone urzgdzenia i systemy mechatroniczne, stosujgc przy tym modelowanie i
symulacje. Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Potrafi wykorzystywaé¢ systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzgdzen
mechatronicznych. Potrafi implementowac uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi
przygotowac¢ dokumentacje oprogramowania.

Potrafi wykonaé wizualizacje pojedynczych elementéw mechanicznych oraz ich ztozenia w sSrodowisku
3D oraz przeanalizowa¢ wspotprace elementéw pokazanych na rysunku. Potrafi opracowac
dokumentacje techniczng urzgdzenia mechatronicznego. Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej rozwazanego projektu.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium: Zaliczenie w formie weryfikacji praktycznych umiejetnosci rozwigzania zadan
projektowych z wykorzystaniem modelowania. Zaliczenie odbywa sie na ostatnich zajeciach
laboratoryjnych i trwa 90 minut. Biezgca weryfikacja nabytych umiejetnosci podczas wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych.

Kryteria oceny: ocenie podlega poprawnos¢ budowy modelu projektowanej konstrukcji (75% oceny)
oraz jego implementacja w wybranym programie komputerowym (25% oceny).

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Projekt: Zaliczenie na podstawie indywidualnego projektu zaliczeniowego, zwigzanego z tematem pracy
magisterskiej.

Kryteria oceny: ocenie podlega poprawnos¢ budowy modeli projektowanej konstrukcji (50% oceny) oraz
ich zastosowanie w procesie projektowania wybranej konstrukcji (50% oceny).

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.

Tresci programowe

Laboratoria:

Laboratorium 1 - Wprowadzenie do oprogramowania wykorzystywanego do modelowania w ramach
zajac¢ laboratoryjnych

Laboratorium 2 - Modelowanie kinematyki uktadéw mechanicznych w projektowaniu

Notacja Denavita-Hartenberga - zadanie kinematyki prostej i odwrotnej. Modelowanie w projektowaniu
struktury uktadéw mechanicznych. Modelowanie ruchu maszyny. Wyznaczanie strefy roboczej.
Laboratorium 3 - Modelowanie dynamiki maszyny w projektowaniu

Dynamika uktadow mechanicznych - réwnania Lagrange’a |l rodzaju. Wyznaczanie dynamicznych
parametrow zastepczych. Modelowanie w projektowaniu uktadéw ttumigcych i napedowych.
Laboratorium 4 - Modelowanie stanu naprezenia w elementach konstrukcyjncych w projektowaniu
Tensory naprezenia i odksztatcenia. Modelowanie stanu naprezenia w elementach konstrukcyjnych w
aspekcie projektowania uktadéw roboczych maszyn.

Laboratorium 5 - Modelowanie wtasciwosci materiatow w projektowaniu

Wyprowadzanie charakterystyki modeli reologicznych materiatow. Modelowanie wtasciwosci
materiatdbw w symulacjach komputerowych.

Laboratorium 6 - Modelowanie uktadow elektromechanicznych w projektowaniu

Metoda oczkowa - analogie pomiedzy uktadami mechanicznymi i elektrycznymi. Modelowanie dynamiki



elektromagnesu i silnika prgdu statego. Modelowanie w projektowaniu urzgdzen mechatronicznych.
Laboratorium 7 - Modelowanie uktadéw ptynowych w projektowaniu

Analogie pomiedzy uktadami mechanicznymi i ptynowymi. Modelowanie uktadéw hydrostatycznych i
hydrodynamicznych - sitowniki, zawory, serwomechanizmy. Symulacja i projektowanie uktadéw z
napedem hydraulicznym.

Laboratorium 8 - Zaliczenie

Zaliczenie laboratorium w formie weryfikacji praktycznych umiejetno$ci rozwigzania zadan projektowych
z wykorzystaniem modelowania.

Projekty:

Projekt 1 - Omowienie przyktadowych projektéw.

Projekt 2 - Opracowanie tematu i zakresu projektu na podstawie tematu pracy magisterskiej.

Projekt 3 - Omdwienie praktycznych przyktadéw zastosowania zadan kinematyki prostej i odwrotnej w
projektowaniu.

Projekt 4 - Oméwienie praktycznych przyktadéw zastosowania zadan dynamiki prostej i odwrotnej w
projektowaniu.

Projekt 5 - Oméwienie praktycznych przyktadéw zastosowania modelowania stanu naprezenia w
elementach konstrukcyjncyh w projektowaniu uktadéw roboczych.

Projekt 6 - Omdwienie praktycznych przyktadéw zastosowania modelowania uktadow
elektromechanicznych i ptynowych w projektowaniu urzgdzen mechatronicznych.

Projekt 7 - Zajecia konsultacyjne.

Projekt 8 - Zaliczenie projektu.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Laboratorium: Metody warsztatowe praktycznych zaje¢ komputerowych.

Projekty: Zajecia projektowe z prezentacjg multimedialng, z zastosowaniem metody przypadkéw (case
study) - analiza rozwigzania rzeczywistych probleméw konstrukcyjnych. Konsultacje efektéw pracy
wiasnej studentow w ramach realizowanych przez nich projektow zaliczeniowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




